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[bookmark: _Toc495498699]1 任务来源
[bookmark: _Hlk514761403]《自动化系统与集成 制造业串行实时通信系统集成 第1部分：总则和框架》由中国机械工业联合会提出，上报国家标准化管理委员会批准为国家标准制定计划（项目编号为：2016118-T-604）。
[bookmark: _Toc495498700]2主要编制单位和工作组成员
[bookmark: _Hlk514763121]本标准是由中国机械工业联合会提出，全国自动化系统与集成标准化技术委员会（SAC/TC159）组织北京机械工业自动化研究所有限公司等编制。
工作组成员：孙洁香、王凯、杨秋影、张雪嫣等。
本标准第一起草单位-北京机械工业自动化研究所有限公司原机械工业部直属的综合性科研机构，1999年转制为中央直属大型科技企业，一直致力于制造业领域自动化、信息化、集成化技术的创新、研究、开发和应用，北自所拥有“制造业自动化国家工程研究中心”等多个国家级的科研、开发基地，同时“全国自动化系统与集成标准化技术委员会（SAC/TC159）”、“全国工业过程测量控制和自动化标准化技术委员会可编程控制器及系统分技术委员会”、中国机电一体化技术应用协会等15个全国性行业学会、协会、标委会依托在北自所。北自所共取得实用型科技成果500余项，其中获部级奖100余项，获国家级和国际性奖40余项，有20多项成果获软件著作权和国家专利。北自所在标准制修订以及宣贯方面具有良好的基础和丰富的经验，组织制定了包括信息系统、自动化技术、控制软件技术及系统集成技术等方面的国家标准和行业标准共200余项。在国际标准化活动中，TC159负责了ISO  TC184/SC5/WG5（先进过程控制与优化集成）工作组召集和ISO TC184/SC5/SG3（两化融合评估）研究组召集工作，进一步确立了我国在自动化系统与集成领域国际标准化工作中的重要地位。
[bookmark: _Toc495498701]3 编制意义
控制器与驱动器之间的传统划分，以及中央控制设备与外围设备之间的划分，已经变得越来越不清楚。一方面，在分散的分布式系统结构中，有许多带有集成控制和技术功能的驱动器和 I/O 设备。另一方面，有许多集中式解决方案，如：一个中央控制设备带有集成的控制、技术和驱动控制，它与一个智能功率放大级进行通信。最有利的系统结构取决于机器系统的拓扑结构。此外，还出现混合型设备，它们不是仅仅具有一个指定的传统的单一应用程序，而是在一个设备中有许多不同的应用程序。高性能驱动总线与传统的远程设备接口现场总线之间的区别将会消失，并将被一种通用串行通信网络取代。这种网络必须将高性能运动总线的特征与传统现场总线的特征结合起来，并且必须支持外围设备以及中央控制系统结构。串行通信系统集成系列标准的研制将提供串行实时通信标准化模型及专规，从而使得系统开发更加便捷，易于实现。
[bookmark: _Toc495498702]4编制过程
2016年国家标准化管理委员会决定下达2016年第二批国家标准制修订计划，国家标准《自动化系统与集成 制造业串行实时通信系统集成 第1部分：总则和框架》制定任务正式立项。
2016年3月份开始对国际、国内相关标准及实际应用情况进行了深入调研和分析后，并将国内外的相关标准与生产实际相结合，编制工作组于2016年8月份提出了工作组讨论稿。
全国自动化系统与集成标准化技术委员会于2017 年2 月23 日至24日在北京召开年会。会议期间组织相关专家召开专项工作组会议，讨论、审核本标准草案；年会/工作组会议前后，有关专家也对草案多次进行审核；编制工作组根据工作组会议、日常沟通中专家们提出的意见和建议，多次修改完善，于2018年5月形成征求意见稿。
[bookmark: _Toc495498703]5编制原则和主要内容
[bookmark: _Toc495498704]5.1编制原则
国务院下发《中国制造2025》红头文件，文件中指出：“加强标准体系建设。改革标准体系和标准化管理体制，组织实施制造业标准化提升计划，在智能制造等重点领域开展综合标准化工作 。”还提出“到2020年，基本实现工业化，制造业大国地位进一步巩固，制造业信息化水平大幅提升。掌握一批重点领域关键核心技术，优势领域竞争力进一步增强，产品质量有较大提高。制造业数字化、网络化、智能化取得明显进展。”
工业通信网络是制造业数字化、智能化的神经，在智能制造的背景下，工业通信网络需要将高性能运动总线与传统现场总线的性能优势结合起来，以满足当前制造业生产现场的新要求，符合中国制造2025推进信息化和工业化两化融合的大背景。通信系统集成遍及冶金、石油、化工、纺织、造纸、机械、机床、汽车等所有工业制造领域，用以实现当前制造业的工业自动化及数字化，接口于未来智能制造的网络化和智能化,是中国制造2025实施进程中不可缺少的一部分。
标准起草阶段调研了汽车制造、化工、轨道交通、电力等相关行业对工业通信网络的使用需求，从实际出发，结合国际、国内相关规范现状，制定《自动化系统与集成 制造业串行实时通信系统集成 第1部分：总则和框架》以规范制造业串行实时通信系统的总体框架以及设备模型、通信模型以及参数模型，并为本系列标准其余标准的制定提供参考。
[bookmark: _Toc495498705]5.2标准主要内容
本标准规定了制造业生产过程串行实时通信系统总体框架结构，包括串行通信系统设备模型、通信模型以及参数模型。适用于制造业生产过程串行实时通信技术的应用、研究与系统集成。
系统概述
主要从通讯介质、拓扑、报文结构、通信时序以及逻辑通信通道等方面进行了规定。
设备模型
主要从从站设备的逻辑设备结构、设备物理结构、设备和通信规范、寻址方式和逻辑通信通道、通信和子设备状态机等五个方面进行了规定。
通信模型
主要从通信结构、通信模型、通信层的属性和任务、连接层的属性和任务、应用层定义、控制字和状态字等方面进行了相关规定。
参数模型
主要对IDN和设备参数寻址进行了规范。IDN部分规范了IDN编码结构、含义、用法、参数级联、以及制造商专用的拓展；设备参数寻址规范了参数的寻址方式、寻址区域等内容。
[bookmark: _Toc495498706]6 标准的主要试验或验证情况说明
本标准在起草过程中调研了制造业生产过程串行实时通信技术的应用及需求，结合实际使用情况和发展要求，规定了制造业生产过程串行实时通信系统总体框架结构，包括串行通信系统设备模型、通信模型以及参数模型，本项目后续将在标准研制单位及相关制造企业进行试验验证。
[bookmark: _Toc495498707]7预期的社会效益等
本标准正式发布实施后，将在制造业生产过程现场中推荐使用。
此标准实施后，达到的预期作用及效果主要为：
（1）本部分标准规范了制造业串行实时通信系统的整体框架，本标准的其他部分将分别对制造业串行实时通信系统的输入输出专规、通信专规、驱动专柜等进行规范，从而一套完整的系列标准，能适应各种大小规模及不同类型的工业自动化控制场合。
（2）本部分标准规范制造业串行实时通信系统的设备模型，包括逻辑设备结构、物理结构、设备和通信规范、寻址方式和逻辑通信通道、通信和子设备状态机，指导设备商设计和开发制造业串行实时通信系统的设备的软硬件。
（3）本部分标准规范了制造业串行实时通信系统的通信模型，包括通信结构、通信模型、通信层的属性和任务、连接层的属性和任务、应用层定义、控制字和状态字，可以指导企业对制造业串行实时通信系统的通信层、连接层和应用层的开发工作。
[bookmark: _GoBack]（4）本部分标准规范了制造业串行实时通信系统的参数模型模型。规避因规则不统一带来的设计、开发等问题，同时为制造商专用扩展提供了参考。
[bookmark: _Toc495498708]8与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系
IEC 61158和IEC 61784系列标准中规定了包括Profinet、Ethercat、Sercos等数十种工业通信协议，但是标准的内容相对概括，主要是从应用层、通信层、连接层以及安全等方面进行了规范，在实际应用中不能很好的指导设备制造商、软件开发商以及用户进行产品以及系统的设计和开发，国内相关标准比如GB/T 34040-2017、GB/T 33537.3-2017也都是等同采用的IEC 61158和IEC 61784系列标准。本系列标准从框架、输入输出专规、驱动专规等几个方面进行规范，可以作为IEC 61158和IEC 61784系列标准标准的一个扩展和补充，可以更好的指导相关标准规范在制造业中的实际应用。
[bookmark: _Toc495498709]9有关专利说明
本标准未涉及到专利问题。
[bookmark: _Toc495498710]10 需要说明的问题
无。


